Regionalny ProgramOperacyjny Wojewodztwa 14.03.2018r.
Pomorskiego na lata 2014-2020

Os Priorytetowa 10 Energia:

Poddziatania 10.3.1. Odnawialne zrodta energii

Program funkcjonalno-uzytkowy

dla przedsiewziecia inwestycyjnego pn.:
Instalacja fotowoltaiczna na potrzeby firmy Mikrostyk

e Adresinwestycji; Sobieskiego 11, 83-140Gniew, dziatkanrewidencyjny
221402_4.0019.AR_8.1/19

e Zamawiajacy: Przedsiebiorstwo ,Mikrostyk”, Sobieskiego 11, 83-140 Gniew,
dziatka nr ewidencyjny 221402_4.0019.AR_8.1/19

e 71220000-0 Ustugi projektowaniaarchitektonicznego
71232310-0Ustugiprojektowaniasystemow zasilaniaenergigelektryczng
45000000-7 Roboty budowlane
45300000-0Robotywzakresie instalacjibudowlanych
45310000-3 Robotywzakresie instalacji elektrycznych.

Niniejszy dokument stanowi zatqcznik do wniosku o dofinansowanie Projektu ze srodkow Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego realizowanego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Pomorskiego na lata2014-2020.
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1. Przedmiot programu funkcjonalno-uzytkowego

Przedmiotem opracowania jest zdefiniowanie zakresu rzeczowego w zakresie wykonania dokumentaciji
projektowej i prac majgcych na celu montaz elektrowni stonecznej (fotowoltaicznej) o mocy 80,03 kWp,
Zlokalizowanej na dachu budynku nalezgcego do Zamawiajgcego.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe wymagan wzgledem jednostki realizujgcej niniejsze
zadanie w zakresie obejmujgcym kompleksowg realizacje zamowienia.
Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacja

Adres obiektu: Inwestycja zlokalizowana na budynkach przemystowych Sobieskiego 11, 83-140 Gniew, dziatka
nr ewidencyjny 221402_4.0019.AR_8.1/19

Zamawiajacy:

Zamawiajacy jest Przedsiebiorcg w rozumieniu ustawy o swobodzie dziatalno$ci gospodarcze;.

1.1.  Wykaz kodow CPV:

71220000-0 Ustugi projektowania architektonicznego

71232310-0 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng
45000000-7 Roboty budowlane

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacjielektrycznych

1.2,  Ogolny opis przedmiotu zamoéwienia:
Przedmiot zamowienia sktada sie z Il etapdéw:

e Etap I: Wykonanie prac projektowych (Dokumentacja techniczna).
e Etap II: Roboty budowlano - montazowe.

Przedmiot zamdwienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie systemu paneli
fotowoltaicznych wytwarzajacych energie elektryczng o mocy 80,03kWp wraz z oprzyrzgdowaniem oraz
niezbednym okablowaniem, zdolnego do przytgczenia go do sieci elektroenergetycznej. Instalacja zostanie
zamontowana na dachu istniejacego budynku.




1.3.

Zakres zamowienia

Etap I: Wykonanie prac projektowych(Dokumentacja techniczna)

Zakres prac nalezy wykona¢ w oparciu o wtasny projekt wykonawczo-budowlany oraz projekt elektryczny
przygotowany przez osoby do tego uprawnione (w uzgodnieniu z Zamawiajgcym).

Ww. projekty nalezy wykonac zgodnie z:

arwbdE

Wymaganiami Zapytania ofertowego
Warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej wydanymi przez Operatora sieci
Programem funkcjonalno-uzytkowym
Oceng aktualnego stanu budynku (dokonana przez\Wykonawce)
Wymaganiamitechnicznymiieksploatacyjnymi, jakie muszg spetnia¢instalacje. Zgodnie z art. 7 ust. 8d9
PE przytaczane instalacje muszgspetia¢wymaganiatechniczneieksploatacyjne okreslonewart. 7aust.
1 PE, to jest w szczegdlnosci zapewniacé:
a) bezpieczenstwo funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz wspotpracujgcych
z tg siecig urzgdzen lub instalacji
b) zabezpieczenie systemuelektroenergetycznegoprzed uszkodzeniami spowodowanymi
niewlasciwg pracg przytgczonych urzgdzen, instalacji i sieci
€) zabezpieczenie przytgczonych urzgdzen, instalacji i sieci przed uszkodzeniami w przypadku
awarii lub wprowadzenia ograniczen w poborze lub dostarczaniu energii
d) dotrzymanie w miejscu przytgczenia urzgdzen, instalacji i sieci parametréow jakosciowych
energii;
e) spetnianie wymagan w zakresie ochrony srodowiska;
f)  mozliwo$¢ dokonywania pomiaréw wielkoscii parametrow niezbednych do prowadzeniaruchu
sieci oraz rozliczen za energie.

Ponadto instalacje muszg spetniaé wymogi okreslone w przepisach prawa budowlanego, o ochronie
przeciwporazeniowej, 0 ochronie przeciwpozarowej oraz w wydanych warunkach przytgczenia, o ile
istnieje konieczno$¢ ich wydania. Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz spetnia¢ wymagania technicznej eksploatacyjne
okreslone w art. 7aust. 1i2 PEiw PN-EN 50438.

Rozmieszczenie panelifotowoltaicznych na dachu budynku musiuwzglednia¢ uzyskanie jak najwyzszej
efektywnosci instalacji (mozliwego poziomu produkcji energii przez instalacje w ciggu roku przy
uwzglednieniuwskazanych parametréwtechnicznychinstalaciji, lokalizacjibudynku, jegootoczenia, kata
i usytuowania dachu budynku).

Dokumentacja techniczna powinna zawierac:

1.
2.

3.

Czes$¢ opisows;

Niezbedne obliczenia techniczne, w szczegdlnosci obliczenia statyczno — wytrzymatoSciowe elementéw
konstrukcji budynku;

Schematinstalacji elektrycznej obiektu przedstawiajgcy sposéb podtaczeniainstalacji z zaznaczonym
miejscem rozgraniczenia wiasnoscistron,

Rzuty, rysunki;

Parametrytechniczne, charakterystyke ruchowgieksploatacyjng przytaczanychurzadzen, instalacjilub
sieci, wtym specyfikacje techniczng/karty katalogowe urzadzen wytwdrczych i przeksztattnikowych;
Wymagane prawem oswiadczenia;

Deklaracje zgodnosci parametrow technicznych przytaczanych instalacii, urzgdzen lub sieci z aktualng
dyrektywa niskonapieciowg LVD oraz dyrektywg kompatybilnosci elektromagnetycznej.
Uzgodnienie kornncowe z Operatorem sieci elektroenergetycznej w tym uzgodnienie uktadu
pomiarowego energii elektrycznej

Pozwolenie na budowe instalaciji.



Kompletna dokumentacja powinna by¢ wykonana w wersji papierowej w ilosci egzemplarzy niezbednych do
uzyskania decyzji administracyjnych oraz uzgodnien a takze w wersjielektronicznejwiodd 2 egzemplarzy.
Etap II: Roboty budowlano —montazowe powinny obejmowac:

1. Przygotowanie terenu budowy;
2. Wykonanie niezbednychrobot budowlanych: montazowych instalacyjnych i ogéinobudowlanych;

3. Dobor, dostawa i montaz catej infrastruktury technicznej towarzyszacej, tzn. falownikow, paneli,
licznikow etc.;

Dobor i dostawa konstrukcji wsporczej do montazu paneli;

Budowa potgczen kablowych miedzy panelami;

Dobér, dostawa i montaz uktadu zdalnego monitoringu (moze by¢, jako elementinwertera);
Instalacja ochrony odgromoweji przepieciowej zgodnie zobowigzujgcymi normamii przepisami;
Wykonanie dokumentacji powykonawczej w tym protokotéw z przeprowadzonych odpowiednich
badan powykonawczych.

9. Wykonanieiprzekazanie instrukcjiobstugiw zakresie eksploatacji elektrownifotowoltaicznej;

10. Wykonanie instrukcji p.poz.

11. Przygotowanie dokumentacji zgtoszeniowej przytgczenia instalacji dosieci elektroenergetyczne;j.

NG~

Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu zaméwienia zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg
techniczng i polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. W trakcie realizacji zamowienia do
obowigzkéw Wykonawcy i na jego koszt, nalezy zrealizowanie inwestycji zgodnie z Prawem budowlanym,
aw szczegolnosci:

e wylgczne stosowanie dorobdt budowlanych materiatéw najwyzszej jakosci, dopuszczonych do obrotu i
stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane, koordynacja robdét branzowych
wykonywanych na obiekcie,

e zapewnienie dostaw urzadzen zgodnie z programem funkcjonalno-uzytkowym, dokumentacja
projektowg i specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét

e wykonanie wszystkich wymaganych: normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym programie oraz stosownymi przepisami: pomiardw,
badan, préb oraz rozruchdéw,

e udziat w odbiorach technicznych i odbiorach czesciowych robét budowlanych oraz w Odbiorze
Koncowym Przedmiotu Zamdwienia.

Instalacja w obiekcie musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, w szczegolnosci
z normg PN-EN-50438 i zasadami wiedzy technicznej i znajdywac sie w stanie umozliwiajgcym zatgczenie jej
pod napiecie oraz zapewniaé wymagania techniczne i eksploatacyjne okreslone w art.7a ustawy Prawo
energetyczne, za co Wykonawca przyjmuje petng odpowiedzialnosé.

Instalacja w obiekcie musi zosta¢ wykonana zgodnie z kryteriami oceny mozliwosci przytgczania oraz
wymaganiami technicznymi dla instalacji przytgczanych do sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia Operatora
Systemu Dystrybucyjnego oraz musi zapewniaé

zastosowane blokady uniemozliwiajg wspotprace zrodta wytworczego z siecig EOP w przypadku zaniku
napiecia z tej sieci (instalacja zrodta wytwérczego zostanie automatycznie odtgczona od sieci EOP).

Instalacja spetnia warunki techniczne i eksploatacyjne okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej lub innym dokumencie wskazanym przez wtasciwego OSD.

Montaz instalacji musi zosta¢ dokonany przez uprawnionego instalatora, ktéry zagwarantuje poprawny
montaz oraz spetnienie wymogow dotyczacych bezpieczenstwa pracy instalacji w obiekcie i sieci
elektroenergetycznej.



Przez

uprawnionego instalatora rozumie sie osobe posiadajgca:

wazny certyfikat potwierdzajgcy kwalifikacje do instalowaniaodnawialnych zrédetenergii (art. 136
i art. 145 ustawy o odnawialnych zrédtach energii) lub,

wazne swiadectwo kwalifikacyjne uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzgdzen,instalacji

i sieci lub,

uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnejw zakresie sieci, instalacjii urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych.

1.4.  Parametry kluczowych elementéw zamawianej instalacji
Rodzaj elementu Parametry techniczne llos¢
Dokumentacja technicznai | Zgodnos¢ z niniejszym programem funkcjonalno- 1 szt.
budowlana instalacji. uzytkowym.

Inwestycjarealizowanawtrybie ,zaprojektujiwybuduj”
w oparciu o program funkcjonalno- uzytkowy.

Moduty fotowoltaiczne Fabrycznie nowe. 302 szt.

Oczekiwane parametry wstandardowychwarunkach

testowych:

- Moc Pmax=265Wp

- Wspotczynnik sprawnosci modutu Nmin=15,50 %

- Temperaturapracy: +85°Cdo -40°C

- Waga: maks 18,5kg

- Powloka antyrefleksyjna.

- Polikrystaliczne.

- Posiadajgce certyfikaty EC 61730; IEC 61215; UL
1703;IEC 62716 ;lIEC60068-2-68;|IEC61701

- Gwarancja: min. 10 lat gwarancji na produkt,
dodatkowo 10 lat gwarancji namin. 90% sprawnosci
nominalnej oraz 25 lat gwarancji na min. 80%
sprawnosci nominalnej.

- Wyprodukowanewzaktadach z certyfikatamilSO.

Inwerter falownik |- Fabrycznie nowy. 3 szt.
sieciowy z modutem |- Beztransformatorowy, trojfazowy.
(Wwbudowanym lub jako |-  Wydajnos¢ minimum 97,5%.
dodatkowy element - Stopien ochrony minimum IP65.
instalacji) zdalnego |- Ztgcza typu MCA4.
monitorowania pracy |- Zabezpieczenie przedodwroceniem polaryzacii,
instalacji. - Zabezpieczenie przed zbyt wysokim napieciem,
wytgcznik DC.

- Montaz wewnetrzny i zewnetrzny.

- Bezwzgledne maksymalne napigcie wejsciowe DC
(Vmax) 1000V.

- Zakres temperatur (pracy)-25°C do60°C.

- Monitorowanie zdalne, w trybie on-line, interfejsdla
inteligentnego licznika energii z wizualizacjg
efektywnosci.

- Urzadzenie musi stale zbierac wszystkie dane z

falownikdw po stronie systemu, informujgc o statusie
instalacji w danym momencie.

- efektywny rejestrator danych, ktéry oferuje opcje
wys$wietlania, archiwizacji i przetwarzania
danych.

- Gwarancja min. 5lat.
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System montazowy Nowy. 1
- Konstrukcja aluminiowa. komplet

- Gwarancja: min. 10lat.

Przewdd solarny i ztgcza Nowy. 1
- Przewdd w podwdéjnejizolacii, odporno$¢ na warunki komplet

atmosferyczne i promieniowanie UV.

Nowy 1
Ogranicznik przepie¢ nakazdym z wejs¢ MPPT, komplet
roztgcznik bezpiecznikowy +wktadka topikowana
kazdym stringu, rozdzielnica.

Zabezpieczenia nadpragdowe i
Przeciwprzepieciowe

Dokumentacja Zgodnos$c¢ z warunkami technicznymi 1
powykonawcza przytagczeniowymi, specyfikacjg komplet
techniczng wykonania i odbioru
robot

Przewiduje sie mozliwos¢ korekty ww. parametréow, wytacznie w niezbednym zakresie, pod warunkiem
koniecznosci dostosowania instalacji do warunkéw technicznych budynku okreslonych w trakcie realizacji
Etapul.

2.

Czes¢ informacyjna programu funkcjonalno-uzytkowego

2.1.  Lokalizacja inwestycji
Inwestycja zlokalizowana bedzie na budynku przy Sobieskiego 11, 83-140 Gniew, dziatka nr ewidencyjny
221402_4.0019.AR_8.1/19

2.2. Charakterystyka budynku

Budynek petni funkcje przemystowe, jak i biurowe.

Dach budynku wielopotaciowy, wyrézni¢ mozna 6 potaci dachowych o réznym nachyleniu.

Na poczet realizacji projektu wykorzystane zostang dwie potacie.

Okoliczna zabudowa jest typowo przemystowa z budynkamijedno- oraz dwukondygnacyjnymi, teren
ptaski, wystepujg nieliczne drzewa ikrzewy.

Budynkizasilany sg wenergie elektryczng z sieci przesytowej za posrednictwem Operatora Systeméw
Dystrybucyjnych. Srednie zuzycie energii elektrycznejw okresie 12 miesiecy wyniosto ok. 1650 MWh.
Moc umowna dla punktu przytgczeniowego (moc przytgczeniowa, okreslona w umowie
0 Swiadczenie ustug przesytowych i dystrybucyjnych wynosi 400 kW, moc czynna pobierana
z sieci EOP wynosi od 300 do 370 kW. Zaktad przytgczony jest do sieci EOP na napigciu 15kV .
Moc umowna: 400 kW

Taryfa: B23

Operator Systemu Dystrybucyjnego: Energa Operator SA oddziat w Gdansku

Liczba faz: 3fazy

Profil inwestora: zaktad produkcyjny

Motywacja do zakupu instalacji OZE: oszczedzanie na zakupie energii z mozliwoscig odsprzedazy
ewentualnych nadwyzek do sieci




2.3.  Prawo dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane
Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

2.4, Ochrona s$rodowiska

Dla planowanej inwestycji nie ma potrzeby przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsiewziecia na
Srodowisko oraz nie jest wymagane uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach. Projektowana
inwestycjazlokalizowanazostanie poza Obszarami specjalnej ochrony Natura2000 oraz pozainnymiformami
ochrony przyrody, oktérych mowawart. 6 ustawy zdnia 16 kwietnia2004 rokuoochronie przyrody (Dz.U. z
2009r Nr 151, poz. 1220 ze zm).

Przedsiewziecie nie bedzie zlokalizowane na obszarach wybrzezy, obszarach gérskich lub wodno- btotnych,
obszarach ochrony uzdrowiskowej, obszarach o krajobrazie majgcym znaczenie historyczne, kulturowe lub
archeologiczne.

Ogniwa fotowoltaiczne nie oddziatywajg negatywnie na ludzi i zwierzeta, nie emitujg hatasu, instalacja nie
zabiera dodatkowej przestrzeni, przez co nie ma wptywu na dotychczasowy uktad przestrzenny najblizszego
otoczenia.

Przedsiewziecie z 1l grupy — niewymienione w rozporzadzeniu O0S, — dla ktérego nie przeprowadzono oceny

oddziatywania na obszary Natura 2000.

2.5. Zalecenia konserwatorskie

Nie dotyczy.

3. Organizacja robétbudowlanych

3.1. Zabezpieczenie terenu budowy (prowadzonych prac)
Obowigzek zabezpieczenia budowy spoczywa na Wykonawcy w trakcie catego procesu inwestycyjnego az do
zakonczenia prac koncowym protokotem odbioru i przekazaniem instalacji do uzytkowania.

3.2.  Ochronaprzeciwpozarowa i sktadowanie materiatéw tatwopalnych
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw dot. ochrony przeciwpozarowej
w trakcie catego procesu prowadzonych prac. Sktadowanie materiatéw tatwopalnych powinno odbywac¢ sie
zgodnie ze szczegotowymi przepisami, w porozumieniu z miejscowg jednostkg PSP.

3.3. Bezpieczenstwoi higiena pracy oraz ochrona zdrowia

Catos¢ prac instalacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania
iodbiorurobo6tbudowlano montazowych. Podczas wykonywaniarobotszczegodlnie niebezpiecznych, kierownik
budowy okresla szczegdtowe wymaganiabezpieczenstwaihigieny pracy. Teren prowadzeniarobotszczegolnie
niebezpiecznych powinien by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany. W miejscach niebezpiecznych nalezy
umies$ci¢ znaki informacyjne o rodzaju zagrozenia oraz stosowac inne srodki zabezpieczajgce przed skutkami
zagrozen (siatki, bariery itp.) Nalezy zabezpieczyé bezposredni nadzor nad tymi pracami przez wyznaczenie
w tym celu odpowiednichosab.

3.4. 0Ogodlne wymagania organizacji budowy w kontekscie BHP
Montaz urzadzen Wykonawca musi dokonac zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa dostarczong przez
producenta sprzetu. Przed uruchomieniem instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ stosowne proby
i badania przy udziale przedstawicieli Operatora Systemu. W trakcie realizacji budowy nalezy przestrzegaé
przepiséw BHP i PPOZ.
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Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw dot. bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
zdrowia w trakcie catego procesu prowadzonych prac. Podczas wykonywania instalacji na dachu
wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m oraz zagrozenie moggcymi spadac z wysokosci
materiatami (elementami) budowlanymi i narzedziami. Prace wykonywane na wysokosci - na potaci dachu, ze
wzgledu na duze zagrozenie zdrowia i zycia pracownikéw nalezy prowadzi¢ ze szczegding ostroznoscia, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami BHP. Do pracy na tych stanowiskach nalezy stosowac sprzet ochrony osobistej

Przy pracy ponad poziomem terenu lub podtogi powyzej 2 mkazdy zatrudniony pracownik musi by¢ wyposazony
w szelki bezpieczenstwa z amortyzatorem oraz linkg bezpieczefnstwa o dtugosci odpowiedniej dla danego
stanowiska. W zadnym przypadku nie wolno zatrudnia¢ pracownikéw do prac ha wysokos$ci bez odpowiednich
uprawnien, zabezpieczen i stosownego przeszkolenia. Wg obowigzujgcych przepiséw wolno stosowaé
urzgdzenia zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci tylko w potgczeniu z szelkami bezpieczenstwa.
Uchwyt mocujacy szelki bezpieczenstwa musi byé potgczony bezposrednio, bez dodatkowych lin lub
zatrzaskéw. Systemy zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci nalezy stosowaé zgodnie z instrukcjg
producenta systemu. Instrukcja uzytkowania powinnaznajdowacsiewbezpiecznymisuchym miejscutak, zeby
uzytkownik mogt mie¢ do niej dostep w kazdej chwili. Sprzet ten ma dostarczy¢ na teren budowy
Wykonawca.

Przed przystgpieniem do pracy kazdy pracownik zatrudniony na budowie musi obowigzkowo odby¢ szkolenie
wstepne na stanowisku pracy. Fakt przeszkolenia nalezy odnotowac w rejestrze szkolen stanowiskowych.
Rejestrpowinien by¢ przechowywany ukierownika budowy. Wykonawca powinienwyposazyé stanowiska pracy
w sprzet i srodki zabezpieczajgce. Instruktaz pracownikow, przed przystgpieniem do wykonywania prac
szczegolnie niebezpiecznych, powinien obejmowac imienny podziat pracy, kolejnos¢ wykonywania zadan,
wymagania bezpieczenhstwa i higieny pracy przy poszczegolnych czynnosciach.

Panele stoneczne nalezy instalowac zgodnie z projektem konstrukcyjnym. Instalacjawymaga zamontowania
na dachu zestawu paneli, a wewnatrz budynku we wskazanym przez Zamawiajgcego miejscu urzgdzen do
przetwarzania, sterowania i pomiaru energii elektrycznej. Wykonhczenie instalacji wymaga pozostawienia
stanu budynku, w tym elewacji i elementéw instalacyjnych w stanie niepogorszonym. Wykonczenie prac
musi zawiera¢ wszystkie aspekty dotyczgce zapewnienia bezpieczenhstwa i konserwacji uktadu.

3.5. Zagospodarowanie terenu
Ze wzgledu na specyfikacje realizacji inwestycji, tj. montaz kolektoréw stonecznych, paneli PV
na istniejgcych budynkach, Zamawiajgcy nie przewiduje szczegdlnych wymagan odnosnie
zagospodarowania terenu.

4.  Wymagania dotyczace $rodkéw transportu

1.1. Wymagania ogélne dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca zobowigzany jest do postugiwania si¢ tylko takimi Srodkami transportu, ktérych wykorzystanie nie
spowoduje obnizenia jakosci transportowanych materiatéw i urzgdzen. Srodki transportu oraz sposéb
transportu powinny spetnia¢ wymagania okreslone przez producentdéw urzadzen i materiatéw. Wykonawca
powinien zagwarantowac odpowiednie wyposazenie w $rodki transportu tak, aby mozliwa byta terminowa
i zgodna z harmonogramem realizacja projektu. Srodki transportu wykorzystywane na drogach publicznych
powinny spetnia¢ wymagania i by¢ eksploatowane zgodnie z przepisami ruchu drogowego. Transport
materiatow powinien by¢ przeprowadzony z zachowaniem wszelkich przepiséw bezpieczenstwa transportu,
bezpieczenstwa pracyiochrony zdrowia. Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ dopuszczalnejgranicy tadownosci
pojazdow. Wykonawcazobowigzanyjestdozabezpieczeniawszelkichwjazdéwnadrogipubliczneidousuwania
powstatych w trakcie transportu zanieczyszczen nawierzchni drog dojazdowych. Transport materiatow
niebezpiecznych bgdz szkodliwych dla srodowiska powinien odbywac sie zgodnie ze stosownymi przepisami
z zachowaniem szczegodlnych srodkéw ostroznosci.
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4.1. Wymagania szczegotowe dotyczace srodkéw transportu

a) Transport paneliPV
Powinien odbywa¢ sie krytymi srodkami transportu z zachowaniem wytycznych producenta, co do sposobu
utozenia i zatadunku oraz ilosci jednorazowo transportowanej partii produktow. Panele PV w trakcie transportu
powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed przesuwaniem, uszkodzeniem, zarysowaniem
i rozhermetyzowaniem.

b) Transport osprzetu elektrycznego wraz z inwerterami.
Powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami transportu z zachowaniem wytycznych producentow oraz
z odpowiednim zabezpieczeniem przed uszkodzeniem. Materiaty pomocnicze drobne i drobne elementy
powinny by¢ do transportu pakowane w wieksze pojemniki i zabezpieczone przed przesuwaniem.

€) Transport konstrukcji montazowej (stelaze)

Powinien odbywac sie krytymi lub odkrytymi Srodkami transportu z zachowaniem wytycznych producentéw
oraz z odpowiednim zabezpieczeniem przed uszkodzeniem. Prace przetadunkowe elementow
konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ ze szczegolng ostroznoscig tak, aby nie doszto do uszkodzeniakonstrukciji
lub jej powtok ochronnych. Elementy konstrukcyjne do czasu montazu zmagazynowa¢ w zamknietych
magazynach kontenerowych lub pod zadaszeniem (jezeli producent dopuszcza) na utwardzonym podtozu.
Skfadowanie nalezy zorganizowa¢ w sposéb gwarantujgcy nie powstawanie odksztatcen konstrukcii.
Elementy drobne powinny by¢ do transportu pakowane w wieksze pojemniki i zabezpieczone przed
przesuwaniem.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét

5.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét
Odpowiedzialno$¢ za wykonywane prace montazowe, wiasciwg metodyke prac spoczywa na Wykonawcy.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac zgodnie z niniejszg specyfikacja, projektami technicznymi
i warunkami kontraktu (umowy). Wykonawca podlega kontroli przez pozostate strony procesu budowlanego,
w tym Projektanta, Instytucje Zarzadzajgca, Inspektora Nadzoru. Wszelkie odstepstwa i zmiany od
zaprojektowanych rozwigzan muszg by¢ na biezgco uzgadniane (w formie pisemnej) z Instytucjg Zarzgdzajgca
i Projektantem. Narealizacje zmian musi by¢ zgoda wszystkich stron procesu budowlanego.

5.2. Wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania robot

Panele PV nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta, bez ingerencji i modyfikacji gtébwnych
elementéw konstrukcyjnych budynkow. Przed montazem paneli PV (w kazdym przypadku rodzaju zabudowy)
na dachach nalezy wykonac ogledziny miejsca montazu w kontekscie sporzgdzonej dokumentacji branzy
konstrukcyjnej. Montaz paneli PV na dachu budynku nalezy wykona¢ z zachowaniem szczelnosci pokrycia
dachowego.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ zamontowane zgodnie z wykonang dokumentacjg a wszelkie
zmiany muszg by¢ konsultowane z projektantem konstrukgciji.

6. Opis dziatan kontrolnych

6.3. Dokumenty budowy

Akceptowana przez Zamawiajgcego forma, stuzagca do wpisywania przez Wykonawce obmiaréw
wykonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w podlegaja
potwierdzeniu przez Zamawiajgcego.




6.4. Inne istotne dokumenty budowy

Do istotnych dokumentéw budowy nalezg :
o Dokumenty wchodzace w skfad umowy;
e Pozwolenie na budowe
o Dziennik budowy
o Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia BIOZ
o Protokoty z przekazania placu budowy wykonawcy;
e Umowy cywilno-prawne ze osobamitrzecimiiinne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
e Instrukcje oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;
e Protokoty odbiorurobdét w tym odbioréw czesciowych
e Opinie ekspertow ikonsultantow,
o Korespondencja dotyczgcabudowy.

6.5. Kontrola prac
Wykonawca jest odpowiedzialny za kontrole jako$ci wykonywanych prac oraz kontrole jakosci dostarczanych
elementow i materiatow przez caty okres trwania procesu inwestycyjnego.
W ramach dziatan kontrolnych Zamawiajgcy w dowolnym czasie moze zazgda¢ od Wykonawcy
nastepujacych dokumentéw dotyczgcych uzytych materiatéw:

e Certyfikatu naznak bezpieczehstwa (wydany przez akredytowang jednostke badawczg)
e DeklaracjiZgodnosci CE oraz
w razie potrzeby kopie deklaracji wlasciwosci uzytkowych

Tylkote materiaty iurzadzenia zostang dopuszczone dowykorzystaniawtrakcie prac, ktére posiadajgww.
dokumenty.

Podczas prowadzenia prac Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Dziennika budowy,
w ktorym na biezgco dokonywane sg wpisy na temat przebiegu robét budowlanych oraz wszystkich zdarzen
i okolicznosci zachodzgcych w toku ich wykonywania i majgcych znaczenie przy ocenie technicznej
prawidtowos$ci wykonywania prac budowlanych. Badania odbiorcze mozna rozpoczaé po sprawdzeniu, czy
w dzienniku budowy odnotowano zakonczenie wszystkich prac montazowych, budowlanych
i wykonczeniowych zwigzanych z wykonywang instalacja.

7. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

7.1. Kryteria odbioruroboét

Kryterium odbioru robét jest zgodnos$¢ wykonanych prac z:
e dokumentacjg projektowg
kosztorysem ofertowym
ustaleniami z Inwestorem
ustaleniami z Projektantem
wiedzg i sztukgbudowlang
Polskimi Normami dotyczgcymi danego zakresu robot
wszystkimiinnymiobowigzujgcymiprzepisamiprawapolskiegodotyczgcymidanegozakresurobot

7.2. Rodzaje odbioréwrobot:

e Odbiory robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
e QOdbiory czesciowe
o Odbidr koncowy
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Wymagana dokumentacja projektowa i powykonawcza

Odbidr dokumentaciji projektowej
¢ Dokumentacja projektowa moze zosta¢ odebrana po dostarczeniu Zamawiajgcemu umdwiong
iosd egzemplarzy w wersji papierowej wraz z wersja elektroniczng. Przedstawiony projekt musi
zawiera¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia oraz decyzje administracyjne, zgodne z wydbnym warunkami
technicznymi, warunkami wykonaniaiodbiorurobét budowlano montazowych.

Dokumentacja powykonawcza musi odzwierciedla¢ caty wykonany zakres prac i zawiera¢ co najmniej:
e Strone tytutowg i spis tresci
¢ Rysunek/ plan lokalizacji instalacji fotowoltaiczne;j
e Schematyinstalag waz z opisem funkcjonalnym catego systemu
e Charakterystyke wszystkich urzadzen sieci (opis, model, typ, specyfikacje techniczng)
¢ Rysunki przedstawiajgce sposéb montazu i instalacji, legende
e Instrukcje obstugi
¢ Dokumenty gwarancyjne i instrukcje serwisowg
o Dokumentacje potwierdzajgcg odbidr instalacji w zakresie wymaganym przez operatora sieci
elektroenergetycznej

Zamawiajgcy w trakcie odbioru przy udziale Wykonawcy:
o dokona ogledzin instalacji fotowoltaicznej,
e sprawdzi jakos¢ wykonanych robét i zgodnos¢ ich wykonania z projektem,
e sprawdzi kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej

7.2.1, Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze kohcowym robot.

7.2.2. Odbiér koncowy

Odbiér koricowy obejmuje finalng ocene rzeczywistego wykonania robét pod wzgledem jakosci kompletnosci
oraz wartosci. Wykonawca powinien poinformowacé o zakoriczeniu prac oraz gotowosci do odbioru koncowego.
Odbioér koncowy dokona komisja powotana przez Zamawiajgcego z udziatem Wykonawcy. Odbiér koncowy
obejmuje rewizje protokotéw odbioréw czesciowych i prac zanikajgcych, zwtaszcza pod katem zapisow
odnosnie prac uzupetniajgcych i poprawek.

Instalacje fotowoltaiczne mozna zgtosi¢ do odbioru koricowego po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem rozruchu
technologicznego, prac porzadkowych i wykonczeniowych

e przekazano Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawczg

e dokonanobadan odbiorczychiprob, zktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

e rozruch technologiczny potwierdzit osiggniecie zatozonych parametréw produkowanej energii
elektrycznej

e zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne i wykonczeniowe

Do odbioru kohcowego instalacji fotowoltaicznej nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
e Dokumentacje projektowg
o Dokumentacje powykonawczg wykonanej instalacji ~ (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami wprowadzonymi w trakcie budowy),
¢ Protokoty odbioréw technicznych-czesciowych
o Protokoty wykonanych badanodbiorczych i sprawdzen
e Dokumenty potwierdzajgce mozliwos¢ stosowania w budownictwie uzytych wyrobow budowlanych,

¢ Dokumenty wymagane podczas odbioru technicznego przez operatora systemu
elektroenergetycznego,
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¢ Instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
¢ Instrukcje obstugiinstalacii.

W zakres odbioru koncowego wchodzi:
e Sprawdzenie czy instalacja jest wykonana zgodnie z zatozeniami,
e Sprawdzenie czy odstepstwa od projektéw budowlanych iwykonawczych nie sg istotne z punktu
widzenia prawa budowlanego
e sprawdzenie parametréw pracy instalacji

Odbidr koncowy nalezy zakohczyé protokolarnym przyjeciem instalacji do eksploatacji.

7.3. Uruchomienie i odbior instalacji PV

Postanowienia og6lne
Celem procesu uruchomieniaiprob odbiorczych jest potwierdzenie, ze instalacja spetniawymagania okreslone
w projekcie oraz w warunkach natozonych w trakcie uzyskiwania uzgodnien

Uruchomienie

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ wzrokowo, czy praca zostata wykonana w sposéb zadowalajacy, czy metody,
materiaty i elementy zostaty uzyte zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz czy dokumentacja powykonawcza
(rysunki i opisy) sg zgodne z instalacja.

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ i wykazac, ze instalacja pracuje zgodnie z przeznaczeniem.

Odbior
Wykaz czynnosci, ktére nalezy wykonac w czasie odbioru:
e sprawdzenie uzytych materiatdw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami;
e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodno$ci z projektem technicznym;
e sprawdzenie sprawnosci wszystkich urzgdzen wspétpracujgcych (podlega sprawdzeniu 100%
elementéw);
e sprawdzenie czy informacje przekazywane przez licznikii uktady sterowania i nadzoru sg
prawidtowe i czy spetniajg wymagania zawarte wdokumentaciji;
e sprawdzenie czy urzgdzenia dziatajg zgodnie z zaleceniami normy;

Wykaz dokumentow, ktére wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu :
o aktualny projekt techniczny, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany uzgodnione
Z projektantem;
e protokoty odbioréw czesciowych;
¢ instrukcje eksploatacji systemu.

Badania i odbiér instalacji elektrycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez kazda
instalacja elektryczna w budynku powinna by¢é poddana szczegétowym ogledzinom
i probom, obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyng. Osoby
wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé, aby zapewnié
bezpieczenstwo ludziom i unikng¢ uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalaciji. Celem ogledzin
jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenie, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich
parametréw technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz
oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie
bezpieczenstwa.
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Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

e ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym;

e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi;

e doboru przewodow do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajgcych, sterowniczych i sygnalizacyjnych;

e umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych itgczacych;

e doboru urzadzen i Srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych;

e 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych;

e umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikow, tagcznikow, zaciskow itp.;

e pofgczen przewodow.

Instrukcje obstugi

Wykonawca musi dostarczyé Zamawiajgcemu instrukcje obstugi catego systemu fotowoltaicznego a takze do
wszystkich przekazywanych urzadzen odrebnie. Instrukcje, zgodnie z Polskg Normg, muszg byé w jezyku
polskim.

Instrukcja musi zawieraé szczegoétowe informacje na temat:

a) Instalacja:
e parametrow technicznych,
e parametrow otoczenia pracy,
e sposobu instalacjiimontazu,
e miejsca montazu,
e zastosowanych paneli, inwerterow oraz pozostatych elementéow uktadu
e zasad i warunkow wspotpracy z innymi urzgdzeniami,
e zasad i warunkdéw wspétpracy z siecig elektroenergetyczng
e czynnosci koniecznych do uruchomienia urzgdzenia,
e regulacja i/lub programowanie,
b) Eksploatacja:
e sposo6b dziatania,
e tryby pracy,
e wspoipraca ruchowa z Operatorem
e obstuga.
c) Konserwacja:
e okresiczas wykonywania konserwaciji urzgdzenia,

e zakres wykonywanych czynnosci konserwacyjnych,

e uprawnienia oraz wymogi dotyczgce osob przeprowadzajgcych konserwacje.
d) Serwis inaprawa:

e warunki serwisu i naprawy w czasie trwania okresu gwarancyjnego,

e warunki serwisu i naprawy po czasie trwania okresu gwarancyjnego.

Podczas instalacji i uruchomienia, instrukcje obsug instalacji ma stanowi¢ jasny dla wykonawcy instalacji
dokument, wedtug ktérego bezproblemowo i poprawnie zostang zainstalowane i uruchomione poszczegdlne
skfadniki systemu. Zawarte w instrukcji zalecenia nie mogg by¢ sprzeczne z normami branzowymi
i krajowymi.

Informacje dotyczgce eksploatacji majg doktadnie opisywa¢ czynnosci codziennej obstugi,
z doktadnym uwzglednieniem wszystkich trybdw pracy oraz programowania urzadzenia/systemu. Nalezy
zwroci¢ uwage czy instrukcja opisuje dziatania podczas uszkodzenia urzgdzenia a przed zainicjowaniem
czynnosci haprawczych. Jezeli takie informacije nie sg zawarte, dystrybutor w miare potrzeby powinien okresli¢
czy i jakie czynnosci powinna wykonac obstuga urzadzenia/systemu.
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Konserwacjg urzgdzen/systemu powinnazajgésie firmainstalujgca systemlubinnafirma, posiadajgcakoncesje
i odpowiednie uprawnienia oraz zatrudniajgca wykwalifikowanych i przeszkolonych pracownikow.

Serwisem powinien zajg¢ sie producenturzgdzen, dystrybutor urzgdzen lub przedstawiciel producentaurzadzen
- przeszkolona firma posiadajgca odpowiednie uprawnienia.

Czes¢ informacyjna

B.1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajacymi

z odrebnych przepisow

Wykonawca uzyska wszelkie dokumenty potwierdzajgce zgodno$¢ zamierzenia budowlanego
Z wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepisow.

B.2. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane

Zamawiajgcy posiadaprawo do dysponowania nieruchomoscig w zakresie niezbednym do budowy
przedmiotowej instalacji fotowoltaiczne;.

B.3. Przepisyprawneinormyzwigzanezprojektowaniemiwykonaniemzamierzeniabudowlanego
o Dokumentacja projektowo-kosztorysowa
e dopuszczenia, certyfikaty i aprobaty techniczne okazane przez Wykonawce
e Specyfikacjalstotnych Warunkéw Zaméwienia opracowana przez Zamawiajgcego
e umowa pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem
e obowigzujgce polskie przepisy prawne (w tym wymienione w tresci)
e polskie normy oraz normy zharmonizowane europejskie (w tym wymienione w tresci)

Podstawe opracowania i dokumenty odniesienia stanowig:
Literatura techniczna i wytyczne producentéw urzadzen i materiatéw sktadowych dla instalaciji

Akty prawne i normatywy odniesienia, w tym:

o Dz.U.94.89.414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

e DzU. Nr 138, poz. 1555 Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 listopada 2001 r.
w sprawie dziennika budowy montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej.

e Dz.U.02.75.690. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie  (z
pdzniejszymi zmianami).

o Dz.U.99.74.836 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracjizdnia 16 sierpnia1999r.
w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych

o Dz.U.04.249.2497 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r.
w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania

e Dz.U.04.202.2072 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r.
w sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacjitechnicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

e Dz.U.03.120.1133 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego

o Dz.U.02.166.1360 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. 0 systemie oceny zgodnosci

e DzU.03.79 714 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
Z 2 kwietnia 2003 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej

e Dz.U.04.130.1389 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie metod
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ipodstaw sporzgdzaniakosztorysuinwestorskiego, obliczania planowanychkosztow prac projektowych
oraz planowanych kosztéw robo6t budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym
Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych

Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r.
w sprawie ogélnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy

Dz.U.00.26 313 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy rocznych pracach transportowych
Dz.U.00.122.1321 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym

Dz.U.02.108.953 Rozporzgadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego
dane dotyczgce bezpieczehstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia

Dz.U.02.120.1021 Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajéw urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu

Dz.U.02.191.1596 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r.
w sprawie minimalnych wymaga dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikéw podczas pracy

Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

Dz.U.03.120.1126 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia

Dz.U.04.198.2041 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.w
sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym

PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacii
i urzadzen. Wymagania.
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